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Einleitung

Einleitung

In einem modernen Unternehmen der Luftfahrtindustrie ist man heute darum bemuht, wie in
jedem anderen Unternehmen natirlich auch, die Kosten in Produktion und Entwicklung so
gering wie moglich zu halten. Vor Allem lange Entwicklungszeiten kosten viel Geld.

Die vorliegenden Arbeit beschaftigt sich damit, die Zeiten von der Erstellung eines Bauteils
am Computer bis zu dessen Produktion zu verringern. Auch soll dabei versucht werden, den
Verbrauch von bedrucktem Papier zu senken. Dies geschieht durch die Einfiihrung der
elektronischen Unterschrift.

In einer so sicherheitsrelevanten Industrie wie der Luftfahrt, werden die entworfenen Bauteile
von mehreren Leuten gepriift, bis das Bauteil gefertigt wird. Die bestandene Prufung des
Bauteils wird in der Regel durch Unterschrift der dazu befugten Personen gegeben. Dies kann
unter Umstanden einige Zeit dauern, denn das zu unterschreibende Dokument muss dann von
einem Unterschreibenden zum anderen gebracht werden, bis derjenige zum Unterschreiben
kommt, kann wiederum Zeit vergehen. Dann wird das Dokument zum Né&chsten gebracht,
usw.

Nach einem Gesetzt des Deutschen Bundestages sind elektronische Unterschriften genauso
rechtsverbindlich wie eine, auf einem Papier geleistete Unterschrift.

Ein von Baltus [7] entwickeltes Gerat, HESY genannt, ist in der Lage Unterschriften
elektronisch aufzuzeichnen und zu verarbeiten. Das Ziel dieser Arbeit ist nun, HESY mit
einem Anwendungsprogramm und einem Produktdatenmanagment-System (PDM) zu
kombinieren. Das Ziel soll sein, Dokumente und Zeichnungen direkt nach dem Erstellen zu
unterschreiben und sie dann tber ein PDM den Mitarbeitern zur Verfligung zu stellen, die
dann ggf. auch noch unterschreiben kénnen. Damit stehen die Dokumente allen Mitarbeitern
auf einmal zur Verftigung und mussen auch nicht mehr ausgedruckt werden.

Als PDM System wurde SmarTeam V4 R14 von Dassault Systémes verwendet. HESY wirkt
hierbei als Bindeglied zwischen SmarTeam und dem CAD-Programm CATIA in der Version
V5 R14 und R15 von Dassault Systémes sowie den Programmen Word und Excel von
Microsoft.

Als Betriebssystem wird Windows 2000 oder XP benétigt.
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1 SmarTeam als PDM

In einem Unternehmen der heutigen Zeit, fallen eine immer grélRere Anzahl an Informationen,
Normen und Gesetzten an. Diese Informationen liegen im Allgemeinen in elektronischer
Form vor. Ziel ist es, diese Flut an Informationen zu bindeln und zielgerichtet zur Verfiigung
zu stellen, so dass jeder Mitarbeiter auch die und nur die Informationen bekommt, die er
benotigt.

Mit Hilfe eines Produktdatenmanagement Systems (PDM) kdnnen Informationen auf eine
unkomplizierte und komfortable Art und Weise aufbereitet und zur Verfligung gestellt
werden. Dabei darf das PDM nicht als einzelnes Programm gesehen werden, sondern muss
eingebettet in die gesamte IT Strategie des Unternehmens betrachtet werden. Dies gilt speziell
fir den Bereich des Engineerings. Hier ist das PDM mit CAD-Systemen (Computer Aided
Design), CAE-Systemen (Computer Aided Engineering) sowie CAM-Systemen (Computer
Aided Modeling) verbunden. Auch sind Office Programmen wie z.B. Word oder Excel mit
dem PDM kombiniert.

Stammsatz
Datenbank

Dokument
Dokument speichern

: = /ﬁ PDM -System

Speicherbefehl
an Fileserver

_ m Fileserver
* speichern

Abbildung 1.1 schematische Darstellung eines PDM Systems nach [1]

Vom Prinzip her ist das PDM vergleichbar mit einer Partition auf einem Server, auf die auch
jeder Mitarbeiter zu greifen kann. Allerdings bietet das PDM deutlich mehr Funktionalitat
und Sicherheit. So kann man z.B. sehen, welcher Mitarbeiter gerade welches Dokument
bearbeitet, oder wer es erstellt hat. Auch kdnnen einem Dokument mehrere verschiedene
Stadien zugewiesen werden. Mehr dazu in Kapitel 1.2.

Ein PDM System besteht im Wesentlichen aus zwei groBen Teilen. Der eine Teil ist eine
Datenbank, in welcher alle Daten, die das Dokument betreffen gespeichert werden. Dazu
gehdren vor Allem der Dateiname, der Pfad der Datei, sowie noch Informationen zum
Verfasser und zur Art des Dokumentes. Ebenfalls wichtig ist der Gesamtzusammenhang des
Dokuments in einer bestehenden Struktur. Dies bedeutet, dass bestehende Verknipfungen zu
anderen Dateien ebenfalls bertcksichtigt werden. Die Eintrage in dieser Datenbank sind nur
Verknupfungen auf die eigentliche Datei. All diese Informationen sind im sogenannten
Stammsatz zusammengefasst.
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Der zweite Teil ist ein Fileserver, auf dem das Dokument dann abgespeichert wird. Der
Fileserver hat einen abgesicherten Bereich, der mit einem elektronischen Tresor zu
vergleichen ist. Dieser Bereich wird bei vielen Systemen ,,Vault” (Tresor) genannt. In diesem
Bereich sind die Dokumente sicher geschiitzt. In den Vault kénnen nur Dokumente
hineingelangen, aber keines mehr heraus. Das bedeutet, wenn einmal ein Dokument
hineingestellt worden ist, bleibt dauerhaft im Vault. Wird das Dokument im PDM geldscht, so
wird einfach nur die Verkniipfung auf die Datei im Vault geldscht, nicht aber die Datei selber.
Dateien aus dem Vault loschen, kann nur ein Administrator der Datenbank, kein
Administrator des PDMs.

Eine Unterteilung in diese zwei Bereiche ist aus mehreren Griinden sinnvoll:

Eine Datenbank, in welcher alle Informationen und zuséatzlich noch die Dateien gespeichert
sind, wirde viel zu groR werden und ware dadurch schlecht zu warten. Des Weiteren wiirde
die Leistungsfahigkeit des Systems unter einer groen Datenbank leiden. Die Dokumente
vom Fileserver abzurufen verkirzt die Zugriffszeiten erheblich. Sollte aus verschiedenen
Grlnden die Datenbank einmal ausfallen, so sind die Dokumente weiterhin noch zu erreichen.
Viele Firmen legen hierauf besonderen Wert. Das ganze System ist in Abbildung 1.1
schematisch dargestellt.

1.1 Darstellung in SmarTeam

Die Verzeichnisstruktur von SmarTeam ist prinzipiell die selbe, wie die Verzeichnisstruktur
in Windows. Das oberste Element in der Hierarchie ist hierbei das Projekt. Ebenso kdnnen bei
einem Projekt auch noch Unterprojekte erstellt werden. Das Fenster ist in zwei Bereiche
geteilt. Im linken Bereich befindet sich die Baumstruktur, im rechten Bereich werden die zum
jeweils ausgewdhlten Projekt vorhandenen Informationen angezeigt. Der Informationsbereich
ist in mehrere Karteikarten unterteilt, in denen dann die detaillierten Informationen abgerufen
werden konnen. Abbildung 1.2 zeigt diese Ansicht in SmarTeam.

Von der Projektansicht kann dann einfach auf die zum jeweiligen Projekt gehdrigen
Dokumente und Ordner umgeschaltet werden. Die Ansicht hier ist identisch mit der, der
Projektansicht. Auch hier befindet sich auf der linken Seite die Baumstruktur mit den
Ordnern, und auf der rechten Seite die genaueren Informationen zum jeweils ausgewéhlten
Dokument. Diese Ansicht ist in Abbildung 1.3 dargestellt.
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SmarTeam - [Projects: ]

¥ Filz Edit Actions “iew Tree Tools “Window Help

Em% @ |ah e AL |EHE S S 5 E s 8
= [CRProjects Tree Profile Card | Links | Notes |
Ercotifcﬂfgnsz Fraject-0001 -2, P roj ect
setprofl Project ID: * [Pegasus Rebell ECO1
Description: |
Froject status: IStarted =]
Comment: =]
=l
Priarity: |R - Froutine =l
Start date: [ E Finishdate: | B
Manager | Cost |
Total budget |

Gereral I Detailsl

Abbildung 1.2 SmarTeam Ansicht der einzelnen Projekte. Auf der linken Seite die Baumstruktur der Projekte
mit den jeweiligen Unterprojekten, rechts die zusatzlichen Informationen zum ausgewéhlten Projekt.
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SmarTeam - [Documents related to : Pegasus Rebell 6C01 ]

¥ File Edit Actions “iew Tree Tools Window Help

|ema|¢sDlsne Y@L |EE S @ E e

=] . [E] Documents
] = D aFold 0086 Pegasus Febell BCOM
] CATPRD-1046 Produkt 00-001-00
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Momenclature: I
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Abbildung 1.3 Ansicht der Dokumente und Ordner auf ein bestimmtes Projekt bezogen. Gleiche Aufteilung wie

bei der Projektansicht.
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1.2 Stadien im Lebenszyklus eines Dokuments

Ein Dokument durchlduft von seiner Einstellung in das PDM bis zum Zeitpunkt an dem es
nicht mehr gebraucht wird, verschiedene Stadien. Dabei gibt es fiinf verschiedene Stufen:
new, checkin, checkout, release und obsolete.

Ein Dokument das im PDM angemeldet wird, bekommt den Status ,,new*. Hierbei wird nur
ein Eintrag in die Datenbank vorgenommen und diese somit auf den spateren checkin
Vorgang vorbereitet. Dabei wird auch dem Dokument eine Kennung zugewiesen, anhand
derer es eindeutig identifiziert werden kann. Die Kennung setzt sich aus einem Kirzel,
welches die Art des Dokuments beschreibt (DOC fir Word Dokument, CATDRW flr eine
CATIA Zeichnung), und einer vierstelligen Nummer zusammen. Der Eintrag umfasst
ebenfalls den Namen sowie den Pfad des Dokuments. Ebenfalls gespeichert werden
Informationen, wie der Ersteller oder das Datum. Das Dokument befindet sich weiterhin auf
einem lokalen Rechner.

Erst beim ndchsten Schritt, dem checkin Vorgang, wird das Dokument auf den Fileserver
verschoben und vom lokalen Rechner entfernt. Das Dokument ist nun im Vault gesichert und
kann von allen Benutzern des PDMs genutzt werden. Sollten jetzt noch Anderungen am
Dokument vorgenommen werden, so muss eine Kopie auf den Rechner des Benutzers gespielt
werden (checkout). Das Original bleibt dabei im Vault. Wird das gednderte Dokument nun
wieder eingespielt (checkin), so erhélt es eine neue, so genannte Revisionsnummer. D.h. die
Dokumente, die sich vom urspringlichen Dokument unterscheiden, werden mit dem Zusatz
a.0, a.1.... bezeichnet.

Projecks:

= . | Documents Frofile Card

Bl ) E3Fold- nna3

ﬁﬁ
iy
v
f g
)
é‘

-5l B) DDC-031 3 akames g areiner_released
-E B DoC-ox7 HahnenE‘E _oreiner_geprueft
-[E] B DOC-0316 Rahmen 26_oreiner_bearbeitet

33 E’E CATDRW-0047 Rahmen 26

E () S3Fold-0080 Drdnerll

-E B DOC0315 excekest 7

-F B DOC0314 excekest1l 3U

-1 B DOCO313 test]

-[E B DOC-0312 Rahmen 25_oreiner_bearbeitet

== ED‘-‘-.TDFIW—[IHE Rahmen 25

™ B Do 0 senmerd bennk 40

Abbildung 1.4 gleiches Dokument mit verschiedenen Revisionsnummern
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Wie in Abbildung 1.4 zu sehen, bleibt die Kennung des Dokuments erhalten (CATDRW-
0048). Jedoch wird bei jedem Checkout-Vorgang zwischen der Kennung und der
Beschreibung des Dokuments eine neue Revisonsnummer eingeftigt. Der rote Punkt am
Dokumentensymbol bedeutet, dass es von diesem Dokument eine neuere Version mit einer
héheren Revisionsnummer gibt. Ist auf dem Symbol noch ein Stift vermerkt, so bedeutet dies,
dass dieses Dokument gerade ausgecheckt wurde. Das heilt, eine Kopie des Dokuments
wurde auf den Rechner des jeweiligen Benutzers zur Bearbeitung gespielt.

In der néchsten Stufe (release) wird das Dokument dann fiir die Produktion freigegeben. In
SmarTeam wird dies durch einen griinen Haken beim angezeigten Dokument verdeutlicht.
Die letzte Stufe im Lebenszyklus eines Dokuments ist ,,obsolete”. Das bedeutet, das
Dokument ist veraltet und wird flr die Produktion nicht mehr benétigt.

Der ganze Lebenszyklus ist in Abbildung 1.5 noch einmal schematisch dargestellt.

Lebenszyklus eines Dokuments

Registrieren des Dokuments in der Datenbank.

1 new

1

= checkin [¢=) | B checkout

1

# release Dokument ist feigegeben

N

Dokument befindet sich noch auf lokalem Rechner

Dokument wird auf Fileserver kopiert, und ist fur

alle zu sehen, bzw. nach checkout zu bearbeiten.

Wenn Dokument geandert werden soll, wird
durch diese Option eine Kopie des Dokuments
mit neuer Revisonsnummer erstellt. Das
Dokument kann dann bearbeitet werden, und
die Option ,,checkin“ und ,,release sind wieder
mdglich.

obsolete Dokument ist nicht mehr giltig

= new release

Abbildung 1.5 Lebenszyklus eines Dokuments im PDM System
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1.3 Handschrift Erkennungssystem HESY

HESY ist eine Entwicklung von Baltus [7]. Das Geréat dhnelt einem Touchpad eines Laptops.
Die Aufnahme der Unterschrift erfolgt Gber eine, an vier Dehnmessstreifen aufgehdngten
Platte. Durch die Unterschiedliche Gewichtung der Platte geben die Messtreifen
unterschiedliche Signale ab. Aufgrund dieser Werte kénnen dann die Daten der Unterschrift
aufgezeichnet werden.

4
Abbildung 1.6 HESY Unterschriften-Pad [7]

Das System ist nicht nur in der Lage eine Unterschrift zweidimensional aufzunehmen, wie
dies auf einem Papier der Fall wére. HESY zeichnet eine Unterschrift vierdimensional auf. Zu
den blichen zweidimensionalen Koordinaten wird zusatzlich die Drucktiefe registriert, so
wie die Zeitdauer der Unterschrift. Diese Daten werden dann in einer Datei abgespeichert. Da
es absolut unmdglich ist, zweimal exakt die selbe Unterschrift abzuliefern, unterscheiden sich
auch die aufgezeichneten Daten einer Unterschrift geringfiigig. Sollten zweimal die exakten
Daten auftauchen, so handelt es sich hierbei um eine Falschung. Dieses Verfahren ist
besonders falschungssicher, denn wenn das Schriftbild kopiert wird, fehlen die Daten der
Unterschrift. Auch das ,,Nachfahren* einer bestehenden Unterschrift wiirde sofort auffallen,
da hier die Drucktiefe sowie die Geschwindigkeit nicht nachgemacht werden kdnnen. Somit
ist die ,,elektronische Félschung* der Unterschrift noch schwieriger als eine Félschung der
»,hormalen* Unterschrift. Beides erfllt den Straftatbestand der Unterschriftenfélschung.

Die beiden nachfolgenden Bilder zeigen den dreidimensionalen Charakter, der von HESY
aufgezeichneten Unterschrift. Abbildung 1.7 zeigt die Unterschrift von oben betrachtet, so
wie sie auch auf einem Papier stehen wirde. In Abbildung 1.8 ist die Unterschrift dann um
90° gedreht, also eine Ansicht von der Seite. Hierbei ist gut zu sehen, wie von HESY auch die
Drucktiefen mit aufgezeichnet werden.

Abbildung 1.7 Unterschrift aufgenommen von HESY Abbildung 1.8 Unterschrift um 90° gedreht
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1.3.1 Funktionen von HESY

HESY bietet neben den Treibern, noch einen erheblichen Funktionsumfang. Alle Funktionen
liegen als Programmbibliotheken ( Dynamik Link Library, dll) vor, und konnen so
unabhéngig von der jeweiligen Programmiersprache angesprochen und benutzt werden. Zum
Umfang gehoren Funktionen, die es ermdéglichen, die Unterschrift einzulesen und als Bild
darzustellen. Fir die Darstellung als Bild, muss die verwendete Programmiersprache jedoch
uber ein Element verfugen, das in der Lage ist einzelne Bildpunkte darzustellen. Dabei liegen
pro Bildpunkt die Koordinaten vor. Die Darstellung der Koordinaten ist wichtig, denn in
dieser Form wird die Unterschrift aufgenommen, in einzelnen Punkten pro Zeitabschnitt.

Funktionen von HESY

HESY
Aufzeichnen der | | Speichern der Daten Unterschirften- | | Auslesen der Daten aus
Unterschrift in einer Datei vergleich einer bestehende Datei

Abbildung 1.9 schematische Darstellung der Funktionen von HESY

Die so erhaltenen Werte kénnen natlrlich auch abgespeichert werden. Sie liegen dann als
Textdatei vor und kdnnen dann z.B. in ein Dokument eingefugt werden. Des Weiteren ist es
auch moglich, die so gespeicherten Daten einer Unterschrift wieder aus der Datei einzulesen
und daraus das Bild der Unterschrift zu erstellen. Diese Funktion ist dann wichtig, wenn
einmal Zweifel an der Echtheit einer Unterschrift bestehen. So kdnnen dann die Daten
ausgelesen werden und das Bild kann dann mit dem Bild der zweifelhaften Unterschrift
verglichen werden.

Eine weitere wichtige Funktion ist die Vergleichsfunktion. Mit Hilfe dieser Funktion ist es
maoglich, zwei Unterschriften zu vergleichen und festzustellen, ob sie von der gleichen Person
stammen. Dabei wird beriicksichtigt, dass ein Mensch niemals zweimal die exakt gleiche
Unterschrift abliefert, sondern dass es immer Abweichungen gibt. Der Grad der Genauigkeit
der Erkennung kann hier eingestellt werden. D.h. es wird ein gewisser Toleranzbereich
angegeben, wie stark die beiden Unterschriften voneinander abweichen dirfen. Dieser
Bereich ist frei einstellbar.
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1.4 Umsetzung am IFB

Am IFB werden als Anwendungsprogramme, in denen zu unterschreibende Dokumente
erstellt werden, hauptsachlich die Office-Anwendungen wie Word und Excel verwendet. Ein
weiteres wichtiges Anwendungsprogramm ist das CAD-Programm CATIA. Diese
Programme sind alle mit dem PDM-System SmarTeam gekoppelt. In die Verbindung
zwischen den Anwendungsprogrammen und SmarTeam wird nun noch eine Software
eingebaut, die es mit Hilfe des HESY ermdglicht, eine Unterschrift in das Dokument
einzufiigen und dieses dann direkt in das PDM zu verschieben (einzuchecken). In Abbildung
1.10 ist diese Vorgehensweise schematisch dargestellt.

Anwendungsprogramme

Word Excel Catia

@ Dokument

Unterschrift mit HESY

einfligen

@ Dokument

SmarTeam

Eintrag \i Xi Datei

Datenbank Fileserver

Abbildung 1.10 schematische Darstellung der VVorgehensweise am IFB.
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2 Umsetzung in SmarTeam

Bei installiertem SmarTeam sind in den Programmen CATIA, Word und Excel wichtige
SmarTeam Funktionen wie z.B. ,,checkin®, ,,checkout” oder ,,release* verfugbar, so dass diese
Operationen direkt aus dem jeweiligen Anwendungsprogramm heraus aufgerufen werden
kdnnen. Vorraussetzung hierfur ist, dass SmarTeam gestartet wurde und dass auch zwischen
dem Anwendungsprogramm und SmarTeam eine Verbindung hergestellt wurde. Dies
geschieht tber den Befehl ,,Activate SmarTeam* in Word und Excel, oder Gber ,,Verbinden*
in CATIA. Die Befehle befinden sich jeweils im Meni ,,SmarTeam* des Programms. In
diesen Komplex wird jetzt noch zusétzlich HESY eingebaut.

Tabelle | SmarTeam Fenster ¢ Adobe PDF

e Cul v achivabe SMERTESH 1 100% - @ -
. Deactivate SMARTEAM = 1= £§ £§|
Eind 3
Check Cuk
[N Tools ’
1 : o
M Mew release

Dhsolete

Abbildung 2.1 SmarTeam Meni in Word

Ansicht  Einfigen  Took  Fenster  Hilfe
S. & %X |="A I
o L = el S
Rahmen
M Eatt @' MNeu aus...
Suchen L4
@ Sichern
Sichern unter...
Laden grofier Datenmengen. ..
Sichern im Stapelverarbeitungsmadus
Eigenschaften L4
I% Aktives Dokument lokalisieren
@: Werwendung
? Zu SmarTeam umschalten
Baugruppenverwaltung L4
4 @ Check In
L4 @ Check Out
@' Release
13 [ew Release
@ Auschecken riickgangig machen
[

Abbildung 2.2 SmarTeam Meni in CATIA
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2.1 Benutzerdefinierte Skripte in SmarTeam

SmarTeam bietet mit einem Tool das ,,SmarTeam Script Maintenance* heif3t, die Moglichkeit
bei gewissen SmarTeam Ereignissen ein vom Administrator selbstgeschriebenes Skript
einzubauen. Es besteht die Mdglichkeit ein Skript vor, nach oder anstelle des ausgewahlten
Ereignisses zu starten.

Skriptausfiihrung

dem/des
vor nach anstelle SmarTeam
Ereignis
Klick auf Klick auf Klick auf
»checkin® ..checkin“ »checkin®
Ausflihrung Checkin Ausfiihrung
des Skripts Vorgang des Skripts
Checkin Ausfiihrung
Vorgang des Skripts

Abbildung 2.3 Darstellung der Skriptausfiihrung bei einem bestimmten SmarTeam Ereignis. (Hier: Klick auf
,Checkin®)

Als Beispiel wird das Ereignis ,,checkin“ betrachtet: Ist die Option gewahlt, dass das Skript
vor dem Ereignis ausgefuhrt wird, so startet das Skript sobald der Benutzer auf ,,checkin®
Klickt. Das Skript wird nun komplett abgearbeitet, und erst dann beginnt der Checkin-
Vorgang. Sind die Einstellungen so gewahlt, dass das Skript nach dem Ereignis gestartet wird,
so wird zuerst der Checkin-Vorgang durchgefuhrt, und dann sofort im Anschluss daran das
Skript aufgerufen. Ist die Einstellung so gewahlt, dass das Skript anstelle eines SmarTeam
Ereignisses aufgerufen wird, so startet das Skript direkt nach klicken auf ,checkin®.
Nachdem das Skript dann durchgelaufen ist, wird der Checkin-Vorgang nicht mehr
durchgefunhrt.

Neben dem Checkin-Ereignis gibt es noch eine Reihe anderer Ereignisse bei denen Skripte
aufgerufen werden kdnnen. Nicht bei allen Ereignissen stehen alle drei Optionen (vor, nach,
anstelle) zur Verfugung.
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Weiterhin ist es moglich mit dem SmarTeam Skript Editor Skripte selbst zu erstellen. Die
Sprache lehnt sich sehr stark an Visual Basic an, ist aber im Umfang bei weitem nicht so
leistungsfahig. Sollen zum Beispiel Skripte mit einer Benuteroberfliche und
Benutzerinteraktion geschrieben werden, so ist dies im SmarTeam Editor nicht mdéglich. Hier
muss auf eine andere Programmiersprache ausgewichen werden. Das so geschriebene
Programm kann wiederum (ber das SmarTeam Skript gestartet werden, so dass am Ende das
gewiinschte Ergebnis entsteht. Der Vorteil des SmarTeam Editor ist, dass alle Objekte des
SmarTeam Modells zur Verfugung stehen und nicht wie in einer ,,externen” Sprache noch
Verweise auf die entsprechenden Objekte erstellt werden missen.

il Script Maintenance 100 x|

File Scripts  Help

gzzign  Clear  [Delete

Clags Tree: Scripts for pperations:

= | System | User Defined |

E Classes

Operation Before After Instead OF -
El Frojects = e | | _I
Project ~ | |Undo Check Out
El Docurnents On Browse
E‘i’:j’ment Obiect | dertifcation for CAD
= CAD Files On Life Cycle click Checkln unterschreiben
= Solidwiorks On Life Cycle click CheckOut

Salidwiarks Azsembly

Solidworks Part On Life Cycle click Release release
Salidworks Drawing On Life Cycle click Mew Release
eDrawing On Lite Cycle click Obsolete

Salidwarks Standard F
B Salid Edge

Solid Edge Aszembly On Filz Exists on Local Mirar

Solid Edge Part

Salid Edge Draft :

Solid Edge Sheet Metz On Authenticate User

Salid E dge W eldment Promote

B Mechanical Desktop *| | Mew Bevision j
4l [ R =

I 4

On Life Cycle click Copy File

On Saving RedLline

Abbildung 2.4 SmarTeam Skript Maintenace: Das bei einem bestimmten Ereignis auszufiihrende Skript wird
hier in die entsprechende Spalte einfach eingetragen
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2.2 Das Dialogfeld zum Unterschreiben

Um nun die von HESY aufgenommene Unterschrift in das Dokument einzufiigen und dieses
dann sofort in SmarTeam einzuspielen, wurde ein SmarTeam Skript mit dem Ereignis ,,on
Life Cycle click checkin®“ gekoppelt. Hier ist es nur moglich ein Skript vor dem eigentlichen
Ereignis zu starten. Dies bedeutet, dass das Skript aufgerufen wird, sobald der Benutzer auf
,»checkin®“ Klickt. Dabei spielt es keine Rolle, ob dies in SmarTeam selbst geschieht, oder aus
dem SmarTeam Meni von Word, Excel oder CATIA heraus.

Fur ein ansprechendes Dialogfeld wurde aus den oben beschriebenen Grinden ein Programm
in Visual Basic 6.0 geschrieben. Dieses Dialogfeld enthélt alle Funktionen von HESY, sowie
alle Funktionen um die Unterschrift in die jeweiligen Programme einzufligen. Dieses
Programm liegt als so genannte Programmbibliothek vor und wird vom SmarTeam Skript aus
gestartet. Die Datei heit ,smunterschreiben.dll“ und muss in Windows als
Programmbibliothek registriert sein. Dateien im dll-Format sind hartcodiert, das bedeutet sie
liegen im Bindrcode vor und koénnen nicht mehr in den urspringlichen Quellcode zuriick
geflihrt werden. Somit sind die darin enthaltenen Informationen geschitzt. Dies spielt im
weiteren noch eine wichtige Rolle, wenn es um die Manipulationssicherheit des Systems geht.

Sumterschat (o)

Word Excel Catia

i i i Iv Lnterschrift authentifizieren
Bitte schreiben... [ D.hne Unterschrift
einchecken
;g - - Checkin/Felease erst
wenn Doc. komplett
einfilgen | abbrechen

Abbildung 2.5 Benutzeroberflache des Unterschriften-Programms

Im SmarTeam Skript selbst sind nur Funktionen enthalten, welche fiir den Checkin- bzw.
Realese-VVorgang ins SmarTeam verantwortlich sind.
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Die Funktionen des HESY liegen ebenfalls in separaten Dateien vor und werden zusatzlich
bendtigt. Es handelt sich hierbei um die Dateien:

- biowr50g.dll

- biowr50v.dll

- biowr51r.dll
Diese Dateien mussen ebenfalls als Programmbibliothek in Windows registriert sein, um
einen fehlerfrei Funktion des Programms zu gewadhrleisten. Es handelt sich hierbei um
Funktionen zum Einlesen und Speicher oder Vergleichen von Unterschriften sowie auch
Funktionen die eine Kommunikation des HESY uber die COM Schnittstelle des Rechners
ermdglichen.

Dateiname HESY Funktionen in der Datei

biowr50g.dll Laden der Unterschrift aus einer bestehenden Datei

biowr50v.dll Vergleichen von Unterschriften

biowr51r.dll Aufzeichnen  der  Unterschrift,  Speichern als  Datei,
Kommunikation tiber COM Schnittstelle

Tabelle 2-1 HESY Funktionen in den entsprechenden Dateien.

2.2.1 Allgemeine Funktionen

Das Programm enthalt einige Funktionen, die unabhangig von dem Programm sind, in das die
Unterschrift eingefligt werden soll.

Um die Unterschrift korrekt einzufiigen, ist es erforderlich vor dem Driicken des ,,einfligen®-
Buttons das entsprechende Programm auszuwéhlen. Wird dies nicht getan, erscheint eine
Fehlermeldung, die eine Auswahl fordert. Sollte eine falsche Auswahl getroffen werden, so
bricht das Programm ab.

2.2.2 Checkin / Release Regeln

Je nach Wunsch des Benutzers gibt es zwei Moglichkeiten, wie mit Dokumenten verfahren
wird, die mehrere Unterschriften bendtigen. Es besteht die Mdglichkeit nach jeder erfolgen
Unterschrift das Dokument in SmarTeam einzuchecken und zu sichern. Sobald alle
erforderlichen Unterschriften vorhanden sind, wird das Dokument freigegeben (,,release®).
Wie dies im Einzelnen funktioniert wird im Folgenden noch genauer beschrieben. Der Vorteil
von diesem Verfahren ist, dass das Dokument gleich nach der Unterschrift in den gesicherten
Bereich gestellt wird und dort von den anderen Unterschreibenden gesehen werden kann.
Jedoch muss jeder, der noch unterschreiben muss, das Dokument jedes Mal durch die
»checkout” Funktion aus dem gesicherten Bereich zu kopieren und dann wieder einzuspielen.
Da aber hierbei dann eine neue Revisionsnummer an das Dokument vergeben wird, befinden
sich dann bis zum Freigeben in SmarTeam mehrere Exemplare des Dokuments.
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Um dies zu umgehen gibt es die Option, das Dokument erst in den gesicherten Bereich zu
stellen, wenn alle Unterschriften vorhanden sind. Das Dokument befindet sich dann solange
auf einem lokalen Rechner oder Server, bis die Unterschriften komplett sind. Sobald die erste
Unterschrift in das Dokument eingefligt worden ist, ist dieses automatisch schreibgeschtzt
und kann nicht mehr verandert werden. Sind alle Unterschriften vorhanden, wird das
Dokument direkt freigegeben. Um diese Funktion zu aktivieren, muss die Option
,Checkin/Release wenn Dok. komplett* gewahlt werden.

Wird bei einem Dokument keine Unterschrift benétigt, so kann es auch direkt ohne
Unterschrift eingecheckt werden. Dazu muss die entsprechende Option aktiviert sein.
Freigeben ohne Unterschrift ist nicht mdglich.

2.2.3 Unterschriftenerkennung

Die Erkennung der Unterschrift ist wichtige Funktion. Hierbei wird anhand der Unterschrift
uberprift ob der Unterschreibende auch derjenige ist, der er vorgibt zu sein. Jeder SmarTeam
Benutzer wird beim ersten Benutzen des Unterschriften-Programms dazu aufgefordert, sieben
Unterschriftenproben abzugeben, die spater als Vergleich genutzt werden. Diese
Unterschriften werden im Profil des jeweiligen Benutzers gespeichert. Mdchte nun dieser
Benutzter ein Dokument unterschreiben, so wird vor dem Einfligen in das Dokument die
Unterschrift mit den Proben verglichen bis eine Ubereinstimmung erkannt wird. Sollte es zu
keiner Ubereinstimmung kommen, so wird der Benutzer noch einmal zu einer erneuten
Unterschrift aufgefordert. Abbildung 2.6 verdeutlicht diesen VVorgang noch einmal.

gespeicherte
Vergleichsunterschriften

eUnterschrift 1

Ubereinstimmung mit Checkin/

eUnterschrift 2 > ] .
einer Unterschrift Release

eUnterschrift 3
eUnterschrift 4
eUnterschrift 5
eUnterschrift 6
eUnterschrift 7

Unterschrift

Vergleich

— | keine Ubereinstimmung - | Fehlermeldung

Abbildung 2.6 schematische Darstellung des Unterschriftenvergleichs
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2.2.4 Checkin ohne Unterschrift

Sollte es erforderlich sein, ein Dokument ohne Unterschrift in SmarTeam einzuspielen, so ist
dies durch aktivieren der entsprechenden Option mdglich. Diese Option ist vor Allem fir
CATIA Dateien interessant, da hier aufler Zeichnungen (CATIA Drawing) kein anderes
Format unterschrieben werden kann. Alle anderen bestehenden CATIA-Formate muissen ohne
Unterschrift ins SmarTeam eingecheckt werden.

2.3 Unterschriften in Word-Dokumenten

Das Unterschriften-Programm ist so geschrieben, dass Word-Dokumente unterschrieben
werden konnen, bei denen bis zu neun Unterschriften erforderlich sind. Wenn die letzte
Unterschrift eingefugt ist, wird das Dokument in SmarTeam auf ,release” gesetzt. Die
Unterschrift wird in Word an der Stelle als Bild eingefugt, an welcher der Cursor zuletzt
stand. Zusétzlich wird noch eine Datei mit den Unterschriftendaten am Ende des Word-
Dokuments eingefuigt. Der Name dieser Datei ist eine Kombination aus dem Namen des
Dokuments sowie dem Benutzernamen des SmarTeam-Benutzers.

Die Anzahl der gesamten, sowie die Zahl der bereits eingefligten Unterschriften wird vom
Programm direkt aus dem Word-Dokument ausgelesen. Dieser Mechanismus stellt naturlich
auch gewisse Vorraussetzungen an das Dokument, die erflllen sein missen. Die Zahl der
gesamten Unterschriften ist in einer Textmarke gespeichert. Bei der Textmarke handelt es
sich um eine in Word eingebaute Funktion, die es erlaubt, in einem Dokument, &hnlich einem
Lesezeichen, Markierungen anzubringen. Die Textmarken sind fur den Betrachter des Textes
unsichtbar. Weiterhin ist es moglich zum schnelleren Blattern durch grofe Dokumente schnell
von einer Textmarke zur nachsten zu springen.
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» | Dokument

N

U

Dokument .
unterschreiben checkin

Unterschrift A/\
ohne checkin ﬂ<— SmarTeam

Dokument Dokument / G

mit neuer checkout

Revisonsnr

L J

Weitere Unterschriften

I

» release | SmarTeam
letzte bendtigte

( ——
Unterschrift G

Abbildung 2.7 schematische Darstellung des Wegs eines Word- bzw. Excel-Dokuments von der ersten
Unterschrift bis zur Freigabe (release).

Die Textmarke muss ,,smunterschriftX* heiRen, wobei X die Zahl der Unterschriften darstellt
(z.B. smunterschrift3). Bei jeder eingefligten Unterschrift wird zusatzlich eine weitere
Textmarke eingeflgt, welche die schon gemachten Unterschriften zahlt. Diese Textmarke hat
die Form ,,smunterschriebenX*, wobei X hier die Zahl der bereits gemachten Unterschriften
darstellt. Bei jeder neuen Unterschrift wird die alte Marke mit der aktuellen Zahl
Uberschrieben. Die Textmarke ,,smunterschriftX* muss in dem Dokument schon vorhanden
sein. An welcher Stelle im Dokument die Textmarke angebracht wird ist unerheblich.

Sobald die Unterschrift eingefugt ist, wird das Dokument durch den Word-eigenen
Schreibschutz mit Passwort geschiitzt. Das Passwort ist im hartcodierten Teil hinterlegt und
somit, wenn tberhaupt, nur den Programmierern bekannt. Somit wird verhindert, dass nach
der Unterschrift noch Veranderungen vorgenommen werden kénnen. Das Hinzufligen von
weiteren Unterschriften ist aber nach wie vor moglich, vorausgesetzt das Dokument ist noch
nicht komplett unterschrieben.
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Unterschrift Test Dokument

Unterschrift 1: % |

TUnterschrift 2: %

Tnterschrift 2: %

word_test35_3U.doc_greiner.dat

word_test35_3U.doc_greiner.dat

word_test35_3U.doc_greiner.dat

Abbildung 2.8 Worddokument mit drei Unterschriften, sowie den dazugehdérigen Dateien, welche unter dem
Dokument angehangt sind.

Abbildung 2.8 zeigt ein vollstdndig unterschriebenes Word-Dokument. Zu sehen sind die
Bilder der einzelnen Unterschriften, sowie am Ende des Dokuments die Dateien mit den
Daten der Unterschriften.

2.4 Unterschriften in Excel

Bei Excel verhdlt es sich &hnlich wie bei Word. Auch hier ist es mdglich, bis zu neun
Unterschriften in die Dokumente einzufuigen. Nach der letzte Unterschrift wird hier ebenfalls
das Dokument in SmarTeam auf ,release® gesetzt. Auch werden die Daten der Unterschrift
als Datei am Ende des Dokuments eingefligt. Im Gegensatz zu Word, funktioniert in Excel die
Erkennung der Zahl der Unterschriften etwas anders. Da es in Excel keine Textmarken im
Sinne von Word gibt, wurde hier die entsprechende Excel-Funktion gewahlt, die ,,Name*
heillt. Es muss auch hier vor dem ersten Unterschreiben eine Name der Form
»smunterschriftX* mit der Zahl der gesamten Unterschriften vorhanden sein. Im Weiteren
wird hier ein zweiter Name ,,smunterschriebenX* eingefugt, der die Zahl der bereits
vorhandenen Unterschriften enthalt.
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Nach erfolgter Unterschrift wird auch das Excel-Dokument mit Passwort schreibgeschiitzt,
und kann nicht mehr geandert werden.

B2 ~| X J =| Excel Testdokument
A | B | C | D | E | F

—

Excel Testdokument

Unterschrift W

Unterschrift 2 m
11 |Unterschrift 3
12 M?ﬁ4

14 5456465 SlaTyate 54645
15 46546 Bod b5 4456
16 Faks4E54 EE4ARS St ]2t
17 BBSES4 81 b4
18 B4BS Baks 321
19 2]

L B et S

25 A
29 :
a0 excelestd_3U,xls_greiner.dat

2 e

excelkestd 3, xls_greiner.dat

36 98

exceltestd_31.xls_greiner.dat

a1

Abbildung 2.9 komplett unterschriebenes Excel Dokument. Die Dateien mit den Daten der Unterschrift werden
am Ende eingefugt.
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2.5 Unterschriften in CATIA

In CATIA konnen nur Zeichnungen (CATIA Drawings) unterschrieben werden. Alle tbrigen
CATIA-Formate missen ohne Unterschrift in SmarTeam eingespielt werden. In einem DIN
genormten Schriftfeld sind nur zwei Unterschriftsmoglichkeiten vorhanden. Eine Unterschrift
fir den Bearbeiter der Zeichnung, und eine zweite der Prufung. Die erste Unterschrift wird
automatisch in das Feld ,,bearbeitet” im Schriftfeld eingefiigt, die zweite im Feld ,,gepruft“.
Um die Zeichnung freizugeben, ist eine weitere Unterschrift nétig, die jedoch nicht auf der
Zeichnung abgebildet wird. Leider ist es bis zu der CATIA Version V5 R15 noch nicht
mdoglich, automatisiert eine Datei in eine Zeichnung einzuftigen. Deshalb wurde hier, im
Gegensatz zu Word/Excel ein anderer Weg gewahlt: Dieser Weg ist in Abbildung 2.10
graphisch verdeutlicht worden.

CATIA
Zeichnung wahlweise
n . .. /' checkin SmarTeam
l_ .Unterschrift im Feld ,,bearbeitet >
Datei mit Daten der 3 G
Unterschrift %c‘,“o
@)
l_ 2.Unterschrift im Feld ,,gepriift \ W%
< Datei mit Daten der @
Unterschrift ©
. . SmarTeam
l_ 3.Unterschrift zur Freigabe >
release I:I I:I
< Datei mit Daten der
Unterschrift . I:l El
checkin
|

Abbildung 2.10 schematische Darstellung des Weges einer CATIA-Zeichnung von der ersten Unterschrift bis
zur Freigabe.

Die Daten der Unterschrift werden bei CATIA als eigene Datei, im selben Verzeichnis wie
die Zeichnung, ins SmarTeam eingefligt. Der Dateiname setzt sich aus dem Namen der
CATIA-Zeichnung und dem Namen des Unterschreibenden zusammen. Bei der ersten
Unterschrift wird noch der Zusatz ,bearbeitet” dem Dateinamen zugefligt. Bei der zweiten
Unterschrift der Zusatz ,,geprift®.
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Um die Zeichnung nun freizugeben, ist noch eine weitere Unterschrift notig. Diese
Unterschrift wird ebenfalls als Datei mit dem Zusatz ,release* im selben Verzeichnis der
Zeichnung abgespeichert. Ein Bild dieser Unterschrift wird aber nicht in die Zeichung
eingeflgt, da hier nur zwei Unterschriftenfelder vorhanden sind.

Alle Dateien, die Daten von Unterschriften enthalten, werden sofort in SmarTeam eingespielt
und erhalten somit den Status ,,checkin®“. Damit ist auch eine Manipulation der Daten
ausgeschlossen. Bei der zu unterschreibenden Zeichnung verhdlt es sich etwas anders: Sie
wird nach den ersten beiden Unterschriften nicht zwangslaufig in SmarTeam eingecheckt.
Dies hangt davon ab, ob der Benutzer die Option ,,checkin erst wenn Dokument komplett*
aktiviert hat. Ist dies der Fall, so verbleibt die Zeichnung auf dem lokalen Rechner des
Benutzers. Spatestens bei der dritten Unterschrift, welche die Zeichnung freigibt, ist diese
Option nicht mehr mdglich. Dann wird die Zeichnung in SmarTeam eingecheckt und sofort
auf ,release” gesetzt.

Leider fehlt bei CATIA auch in der aktuellen Version die Mdoglichkeit, Zeichnungen oder
andere CATIA Produkte schreibzuschiitzen. Deshalb sind Zeichnungen nur durch den
internen Schutz von SmarTeam gegen unerlaubtes Verandern gesichert.

Um nach erfolgter Unterschrift auch die Dateien mit den Unterschriften im Editor zu sehen,
muss noch zusétzlich die F5-Taste gedriickt werden. Alternativ kann auch der Editor neu
gestartet werden.

Abbildung 2.11 zeigt einen Ausschnitt aus SmarTeam, bei welchem eine CATIA-Zeichnung
und die Dateien der eingefiigten Unterschriften zu sehen sind. Das Dokument ist vollstandig
unterschrieben und somit freigegeben.

P Fle Edit Actions Yiew Tree Tools ‘Window Help
R AEIEEY =
El.Dn:n::uments .. . ﬂ :

-5 . DEIE EIE'IE Hahmen 25 _qreiner_releaszed
-[=| B DOC-037 Rahmen 26_greiner_geprusft

¢ -[E| B DOC-0NE Rahmen 26_greiner_bearbeitet
- & FSICATDRW-0047 Rahmen 26

€| o DaFmd 0080 Ordrier!

- [F B DOC-0315 exceltest 7

- [F B DOC-0314 exceltest]] 30

-3 pboc- |:|3'| 3

=l = - =

Abbildung 2.11 Dateien mit den Daten der einzelnen Unterschriften. Bei CATIA Zeichnungen werden die
Dateien nicht angehangt, sondern direkt in SmarTeam eingecheckt.
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In Abbildung 2.12 ist ein Ausschnitt aus einem DIN genormten Schriftfeld abgebildet. Zu
sehen sind die beiden Unterschriftenfelder ,,bearbeitet” und ,,geprift®. Beide sind jeweils mit
Unterschrift versehen.

Datum Name
Bearb { Ryt
Gepr.
Norm il

Abbildung 2.12 DIN Normfeld einer CATIA Zeichnung mit erfolgten Unterschriften in den Feldern
»bearbeitet” und ,,gepruft*

2.6 Freigabe von Dateien ohne Unterschrift

Bei den meisten CATIA-Formaten, auBer Zeichnungen (CATIA Drawing), ist es nicht
mdoglich eine Unterschrift direkt in die Konstruktion einzufiigen. Der GroRteil der Dateien
sind jedoch gerade solche Formate (CATIA-Product, CATIA-Part). Diese werden tber die
Funktion ,,Checkin ohne Unterschrift“ in SmarTeam eingecheckt. Wenn aber diese
Dokumente freigegeben werden sollen, so ist auch hier eine Unterschrift erforderlich. Die
Funktion ist hier &hnlich wie beim Freigeben von CATIA-Zeichnungen. Der Benutzer
unterschreibt fir die Freigabe, und eine Datei mit den Daten seiner Unterschirft wird in das
Verzeichnis der freigegebenen Datei hineinkopiert und auf den Status Checkin gesetzt.

Wird in SmarTeam, oder in CATIA, die Funktion ,release* angeklickt, so 6ffnet sich eine
Benutzeroberflache, welche derer beim Checkin-Vorgang sehr ahnelt. Jedoch sind hier einige
Funktionen weniger vorhanden. Die einzige Auswahl die noch vorhanden ist, ist die
Maglichkeit zur Authentifizierung der Unterschrift. Der Algorithmus ist der gleiche wie beim
Checkin-Vorgang. Wird die Unterschrift nicht erkannt, wir der Benutzer gebeten seine
Eingabe zu wiederholen.

Uber die Benutzeroberflache wird die Unterschrift aufgezeichnet und dann als Datei
abgespeichert. Das SmarTeam Skript Obernimmt dann wie beim Checkin-Vorgang das
Einspielen der Unterschriftendatei, sowie das Freigeben der ausgewahlten Dateien. Der
Dateiname der Dialogflache ist ,,smfreigeben.dll*.
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[v  Unterschrift
authentifizieren

eitifiiget abbrechen

Abbildung 2.13 Benutzeroberflache fir den Release VVorgang. Hier besteht nur noch die Méglichkeit, die
Authentifizierung der Unterschrift abzuschalten. Ein Programm muss hier nicht ausgewahlt werden.
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3 Funktion des PDMs anhand eines Beispiels

Im folgenden Kapitel wird die Funktionsweise, sowie die Einbindung von HESY anhand
eines Beispiels verdeutlicht. Dabei wird ein komplettes Flugzeug, das in CATIA erstellt
wurde, ins SmarTeam eingespielt bzw. eingecheckt. Auch wird auf die Besonderheiten von
SmarTeam im Zusammenspiel mit CATIA né&her eingegangen.

3.1 Sichern und einspielen von komplexen Strukturen

Bevor Dateien in SmarTeam eingecheckt werden kénnen, mussen diese erst in SmarTeam
gesichert werden. Dies bedeutet, dass die Dateien sozusagen vorgemerkt werden. Dabei wird
in der SmarTeam Datenbank ein Eintrag mit den wichtigsten Informationen wie Dateiname
und Pfad bezuglich der Datei vorgenommen. Die Datei bleibt aber noch an ihrem
urspringlichen Ort. Dies geschieht tUber die Funktion ,,sichern” im Menl ,,SmarTeam* in

CATIA.

EEATIA ¥5 Hir Hochschulen - [Product1]

n Start  BENEWEEGE Datei  Bearbeiten  Ansichk Einfligen

Applicatio

5 Yerbinden
ﬁ Yerbindung krennen

@ Meu aus...

Suchen

Sichern unker. .,

Grofie Datenmengen werden geladen. ..

Iv"' Sicherung der Stapelverarbeitung

Eigenschaften r

I% Prafilkarte anzeigen
@I Yerwendung

ﬁ ZU SmarTeam wechseln

Baugruppenyvermaltung

Onlinezusammenarbeit

Lebenszyvklus

Tools

Abbildung 3.1 sichern von Dateien oder komplexeren Strukturen im Meni ,,SmarTeam” in CATIA
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Jede, etwas groRRere Konstruktion umfast zwangslaufig mehre Komponenten. Dabei kann es
sich um die unterschiedlichsten Formate handeln. Eine Konstruktion muss nicht zwangslaufig
nur aus CATIA-Formaten wie Produkte oder Teile bestehen, auch andere Formate wie z.B.
Excel-Tabellen oder Bilder kénnen in die Konstruktion mit einbezogen werden. Dabei
entsteht unter den einzelnen Komponenten Abhadngigkeiten. Es entsteht dann ein komplexe
Baumstruktur, wie sie auch schon aus Windows bekannt ist. Eine solche Struktur ist in
Abbildung 3.2 exemplarisch dargestellt.

elierung. 1)

elierng. 1)

Abbildung 3.2 beispielhafte Baumstruktur in CATIA

Ziel beim Sichern und Einchecken ist es nun auch in SmarTeam nachher diese Struktur
beizubehalten. Praktischerweise muss man nun in SmarTeam diese Struktur nicht von Hand
anlegen, was bei einem groflen Projekt ein enormer Arbeitsaufwand wére, sondern diese
Struktur von CATIA wird beim Sichern automatisch mit Gbernommen. Es ist ausreichend,
wenn das in der Hierarchie am hdchsten stehende CATIA-Produkt geladen wird und dann
dieses in SmarTeam gesichert wird. Alle zu diesem Produkt gehérenden Komponenten
werden automatisch erkannt und auch in SmarTeam gesichert. Dabei bleiben die Struktur und
die Verknupfungen der Teile untereinander erhalten.
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Um diese Struktur der Teile und Produkte auch exakt zu bernehmen, legt SmarTeam in
jedem Verzeichnis, aus welchem Dateien gesichert werden, einen weiteren Ordner an, in dem
Informationen Uber den strukturellen Zusammenhang gespeichert sind. Diese Ordner sind
sehr wichtig, damit CATIA auch Dateien eines Dokuments wiederfindet, die bereist schon in
SmarTeam eingecheckt wurden. Somit kann auch ein komplettes CATIA-Projekt am Rechner
angeschaut und bearbeitet werden, auch wenn schon Teile davon eingespielt wurden. Wenn
ein bereits eingespielte Komponente noch geandert werden soll, so ist dies nur moglich, wenn
sie durch den Auscheck-Vorgang aus dem gesicherten Bereich herauskopiert wird.

Projects: IF'egasus Rebel 6C0O1 ?f:l vl I%EI Find Parent

= [B)Documents Tree

=] D‘SFDH-DDBE Pegasus Rebell BCO1: C e
) =, CAaTPRO-0S41 DDS700-020:001 [Fligel)
= [ #,CATPRD-0953 DD310-061-001 Cancel
= [E] §,JCATPRD-0957 DD7100-040-001
& [E] 4,JCATPRD-0959 DD3340-093-001 Dptions...
& ] #,CATPRD-0950 Produkt 011-001-00

dldils

' El'i':;jE&TPHD-DS?E Produkt 010-001-00 Help
- E| -@E&TF‘HD-DSBE Pradukt 030-400-00

- E| ;’;]D'-‘-.T FRO-1024 Pradukt 030-300-00

- E| -QSjE&TF'FlD-'I 044 Produkt Werschneidungslofts Finne Solidmodelierung
- = ;’*:II:-'-‘«T FRO-1045 Pradukt 016-221-00

=E| -a’*__;fllf.-'-‘«TF'FlD-'l 046 Produkt 00-007-00

File name: I

Save az clazs: IE.fh.TI.-i‘-. Product j

[~ Addio Desktop
[~ Link to Projects

Abbildung 3.3 SmarTeam-Fenster, das nach dem klicken auf ,,sichern“ erscheint. Hier besteht die Mdglichkeit
den Ordner des zu sichernden Dokuments/Produkts zu wahlen.

Nach dem Klicken auf ,sichern“ erscheint das in Abbildung 3.3 dargestellte Fenster. Hier
werden die bereits im ausgewéhlten Ordner gesicherten, bzw. eingecheckten Dokumente und
Produkte angezeigt. Beim Klicken auf das Pluszeichen werden die in der Hierarchie weiter
unten stehenden Objekte angezeigt. Der Status des jeweiligen Dokuments ist durch das
vorangestellte Icon graphisch verdeutlich.

Durch betatigen des ,,Save* Buttons wird die Sicherungsprozedur gestartet, und alle zum
gewdhlten Objekt gehdrenden Unterobjekte mit ins SmarTeam geschrieben.
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Der nachste Schritt ist der Checkin Vorgang selbst. Die Dateien missen vorher gesichert
werden, sonst ist die Option ,checkin“ in  SmarTeam nicht verflgbar. In der
Benutzeroberflache fir die Unterschrifteneingabe, muss bei allen CATIA-Formaten, bis auf
Zeichnungen (CATIA Drawing) die Option ,,Checkin ohne Unterschrift* gewéhlt werden, da
in diese Formate keine Unterschrift eingefiigt werden kann. Durch Klicken auf ,,Einchecken*
wird der Vorgang gestartet, und alle zum ausgewéhlten Projekt gehdrenden Dateien werden
automatisch eingecheckt. In Abbildung 3.4 ist diese Vorgehensweise noch einmal
schematisch dargestellt.

andere
CATIA

CATIA
dechnung

SOrate

|

mit Unterschrifi ohne Unterschrit

g 4

Smar | eam

Abbildung 3.4 Vorgehensweise bei verschiedenen CATIA-Formaten
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Durch Klicken auf ,,Einchecken* wird der Vorgang gestartet, und alle zum ausgewéhlten
Projekt gehtérenden Dateien werden automatisch eingecheckt.

¥5 fir Hochschulen - [Rahmen_A4_20.CATDrawing]
=M=l Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Tools  Eenster  Hilfe

-|_|; 5 Yerbinden
= ﬁ'u‘e;bindung Erennen

I (Kein Tole

Sichern unker, .,

Grofie Datenmengen werden geladen. .

Iv‘" Sicherung der Stapelverarbeitung

Eigenschaften L4

I% Prafilkarte anzeigen

@I Yerwendung

ﬂ ZU SmarTeanm wechseln

Baugruppenwerwaltung

Onlinezusammenarbeit

L4 @ Auschecken (aktuelle Auswahl)
;.E Meue Yersion (akbuelle Auswahl)
@ Auschecken rickoangig machen (akiuelle Auswahl)

@ Einchecken {akkives Dokument)
@' Freigeben {aktives Dokument)

Abbildung 3.5 durch Klicken auf ,,Einchecken® im Untermenii ,,Lebenszyklus“ wird der VVorgang gestartet
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Nach dem Klicken auf ,,Einchecken® erscheint die Benutzeroberflache mit der Aufforderung
zur Eingabe der Unterschrift.

EATIA ¥5 fiir Hochschulen - [Produkt D0-001-00.CATProduct]
Ansicht  Einfigen  Tools  Analvse  Fenster  Hilfe

Word Excel Catia
() (o (o I”  Unterschrift authentifizisren

; ¥ ohne Unterschrift
Unterschrift I sinchecken

Checkin/Felease erst
wenn Doc. komplett

| -

einfligen I abbrechen |

Abbildung 3.6 Die kompletten Daten des gesamten Flugzeugs werden ohne Unterschrift ins SmarTeam
eingecheckt.

Ist der Checkin-Vorgang beendet, werden alle Dateien von ihrem urspriinglichen Ort geldscht
und in den Vault verschoben. Dabei wird die urspringliche Baumstruktur, wie sie vor dem
Einchecken bestand, tbernommen. In Abbildung 3.7 ist ein Teil dieser Struktur der
eingespielten Dateien dargestellt.
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= |E] Documnents
= [ CAFold-0086 Pegasus Rebel G001
& [E] 4, CATPRO-1046 Produkt 00-001-00
@ ICATPRD-1045 Produkt 016-221-00
i ICATPRD-1044 Produkt Yerschneidungslofts Finne Solidmodelisnng
@ 1CATPRD-1024 Produkt 030-300-00
4 ICATPRD-0985 Produkt 030-400-00
+ICATPRD-0976 Produkt 010-001-00
@ ICATPRD-0960 Produkt 011-001-00
@ 1CATPRD-0959 DD 3340-093-001
& [E] 4, JCATPRO-0957 DO7100-040-001
+ICATPRD-0953 DD3110-061-001
L ICATPRD-0841 DDS700-020-001 (Fliigel)
= El fg] CATPRD-0842 Produkt 020-002-00
- 2] 4, ICATPRD-0843 Produkt 022-001-00

= F fg] CATPRD-0846 Produkt Verschneidungslafts Fluegel Solidmodelisming
=3 =] 4, CATPRD-0347 ATA 06 Airplane Configuration
ICATPRT-1285 Yerschneidungslofts Fluegel aussen
TCATPRT-1304 Verschneidungslofts Fluegel 2w
ICATPRT-1305 Verschreidungslofts Fluegel innen
- ICATPRT-1306 Yerschneidungsebenen Verklebung Fluegel
=3 = gﬁjllﬂ.T PRT-1305 “erzchneidungzlofts Fluegel innen
-E gng.&T FRT-1328 025-212-00
== 6] CATPRD-037S8 Produkt 025-213-00
= = 5] CATPRD-0346 Produkt Verschneidungzlofts Fluegel Solidmodelisning
& [E] #,ICATPRD-0847 AT4 06 Airplane Configuration
; ICATPRT-1285 Yerschneidungslofts Fluegel auzzen
TCATPRT-1304 Yerschneidungslofts Fluegel 2w
ICATPRT-1305 Yerschneidungslofts Fluegel innen
ICATPRT-1306 Yerschneidungsebenen Verklebung Fluegel
=3 = gﬁjllﬂ.T PRT-1305 “erzchneidungzlofts Fluegel innen

-E gng.&T FRT-1323 025-213-00
== g] CATPRD-0873 Prodult 020-212-00
== g] CATPRD-0320 Prodult 022-211-00
= = g:l CATPRD-0346 Produkt Verschneidungslofts Fluegel Solidmodellizmin

i

- [E] #,CATPRD-0847 ATA 06 Aiplane Configuration

& [E] @ICATPRT-1285 Yerschneidungsiofts Fluegel aussen
- [E] s ICATPRT-1304 Verschneidungsiofts Fluegel 2w
- [E] s ICATPRT-1305 Verschneidungslofts Fluegel innen

= E zaICATPRT-1306 Werschneidungzebenen Verklebung Fluegel
== gﬁjllﬂ.T FRT-1305 Yerschneidungszlafts Fluegel innen
- E] gng—‘-.T PRT-1330 022-211-00
=-E] g] CATPRD-0221 Produkt 024-211-00
== g]E.f-‘-.T PRD-0246 Produkt Verschneidungslofts Fluegel Solidmodelisnn

S TR e om0

Abbildung 3.7 Baumstruktur der einzelnen Dokumente des ausgewéhlten Projekts.
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3.2 Release von unterschriebenen Dokumenten

Wie schon in Kapitel 2.5 erwahnt, missen Zeichnungen von drei Personen unterschrieben
werden um den Status ,,release” zu erlangen. Die Zeichnung wird dann je nach Wahl des
Benutzers entweder nach jeder erfolgten Unterschrift in SmarTeam eingecheckt, oder sie
bleibt so lange auf dem Rechner des Benutzers, bis alle Unterschriften vorhanden sind. Dann
erfolgt der Release Vorgang automatisch.

Ist die Zeichnung erstellt und soll die erste Unterschrift erfolgen, muss auch hier die
Zeichnung zuerst in SmarTeam gesichert werden. Danach ist dann die Option ,,checkin®
moglich. Nach dem Klicken auf ,,checkin* erscheint daraufhin die Oberfldche zur Eingabe der
Unterschrift.

[#]CATIA ¥5 fiir Hochschulen - [020-001-00.CATDrawing]

n Start  SmarTeam Datei  Bearbeiten  Ansicht  Einfiigen  Tools  Fenster  Hife

! Urspriinglict = JIMUHUSpacSZl v"SJS VI
-

Blatt .1 |

B 7 § & ¥
B L. Sp )

2 o

I(Kewn TUIeranzbljl ji INUM,DIMM jIU,UIDj J - - I:

-

Word Excel Catia
» - o ¥ Unterschrift authentifizieren

™ ohne Unterschrift
einchecken

ﬁ - r Checkin/Release erst
wenn Doc. komplett

einfilgen | abbrechen

Eitte schreiben...

Abbildung 3.8 Einfiigen der Unterschrift in eine CATIA Zeichnung

37



Funktion des PDMs anhand eines Beispiels

Sind in der Zeichnung nun schon zwei Unterschriften vorhanden, so wir bei einem erneuten
Klicken auf ,einchecken* automatisch die Unterschrift zum Freigeben angefordert. Die
Oberfléche ist die gleiche, wie bei den Vorgangen zuvor. Jedoch wird nun nach dem Klick
auf ,einfligen”“ das Dokument freigegeben. Die Unterschrift wird daraufhin als Datei in

SmarTeam eingecheckt.

Ebenfalls ware es moglich, nach der zweiten Unterschrift auch auf ,,Freigeben* zu klicken.
Hier 6ffnet sich dann die spezielle Oberflache zum Unterschreiben fur die Freigabe. Das
Resultat beim Benutzten diese Oberfl&che ist das gleiche, wie beim oben beschriebenen Weg.

Die Dateien mit den Unterschriften und die CATIA-Zeichnung werden dann in Smarteam,

wie in Abbildung 3.10 abgebildet, dargestellt.

SmarTeam - [Documents related to : Project-0062 Project-0001-A]

¥ File Edit Actions Wiew Tree Tooks Window Help

|ema||e||sn:caosa=ns &

. ] Documents
& EI D E3Fold-0083 Catia Dokumente
. ~[E B DOoC-0371 020-001-00_greiner_released
--[E] B DOC-0370 020-001-00_oveiner_geprueft
- = B DOC-0369 020-001-00_greiner_bearbeitet
g CATDRW-0055 D20-007 -0
El B DOC-0363 Rahmen A4 neu? greiner bearbeitet

Abbildung 3.9 freigegebene CATIA Zeichnung mit den drei Unterschriften, als Dateien im gleichen Ordner wie

die Zeichnung abgelegt.
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3.3 Freigeben von Dokumenten, die nicht unterschrieben werden
kdnnen

Wéhrend CATIA Konstruktionen wie Produkte und Teile noch ohne Unterschrift
einzuchecken waren, so sind auch hier fir die Freigabe Unterschriften nétig. Wie schon
erwahnt, werden die Unterschriften in einer separaten Datei im selben Verzeichnis im
SmarTeam abgelegt. Der Status der Unterschriftendatei ist dabei ,,checked in“.

Wenn alle freizugebenden Dateien eingecheckt sind, kann durch Klicken auf ,freigeben” die
Oberflache zum Eingeben der Unterschrift aufgerufen werden. Es ist auch moglich, Dateien
direkt freizugeben, ohne sie vorher einzuchecken. Allerdings missen sie auf jeden Fall vorher
im SmarTeam gesichert worden sein, sonst stehen diese Optionen nicht zur Verfligung.

Beim Freigeben werden, wie beim Einchecken auch, die in der Hierarchie darunter liegenden
Komponenten ebenfalls freigegeben. Es ist somit ausreichend, das in der Hierarchie héchste
Element freizugeben.

EEATIA ¥5 fiir Hochschulen - [Produkt 00-001-00.CATProduct]

n Start  SmarTeam Datei  Bearbeiten  Ansicht  EinfOgen  Tools  Analyse  Fenster  Hilfe

fv  Unterschiift
authentifizieren

emnfligen I abbrechen |

Abbildung 3.10 nach dem Klicken auf ,,freigeben* erscheint die Benutzeroberflache zur Eingabe der
Unterschrift flr die Freigabe.
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In Abbildung 3.11 sind die nun freigegebenen Dateien in der SmarTeam Baumstruktur
dargestellt. Graphisch verdeutlicht wird die Freigabe noch durch einen griinen Haken, vor der
Bezeichnung des Dokuments. Ebenfalls im gleichen Ordner befinden sich die
Unterschriftendateien.

SmarTeam - [Documents related to : Pegasus Rebell 6C01 ]

¥ Fil= Edit Actions “iew Tree Tools Window Help

[En&||e¢|sns2ala8ad|En 6 6 aE
Documents ) )
Bl [(1Z5Fold-0086 Pegasus Rebel BCO
-[E] B DOC-0405 Unterschaft Produkt 030-400-00 release
-[E] B DOC-0404 Unterschaft Produkt 030-300-00_release
-[E] B DOC-0403 Unterschaft_Produkt Verschneidungslofts Finne S olidmodellierung_release
-[E] B DOC-0402 Unterschft_Produkt 016-221-00_release
-E] B DOC-0401 Unterschaift_Produkt 00-001-00_release
F [#rés I CATPRD-1046 Pm-ch.ict[l]—[m{l]
EAEEMCATPRD-1045 Produkt 06-221-00
- [Fré ICATPRD-1044 Pruthﬂ\felsdiﬂchngsluﬂs Finne Solidmodelienng
B [F4, CATPRD-1024  Produkt 030-300-00
E-E@E&TPHDJ 025 Produkt 03 -300-00
Ei’ L ICATPRD-1026 Produkt 007 -300-00
Ei’ L ICATPRD-1027  Produkt 007 -302-00
& [, JCATPRD-1028 Produkt 031-30200
EI-E@E.&TPHDJ 029 Produkt 03230000
Ei’ L ICATPRD-1030 Produkt 0032-30-00
Ei’ L ICATPRD-1031  Produkt 0032-302-00
& [, ICATPRD-1032 Produkt 032-303-00
EI-E@E&TPHDJ 033 Produkt 0030-301-00
-E’@E&TPHDJI]ZB Produkt Yerschneidungslofts SL Solidmodellierung
EI-E@E&TPHDJ 034 Produkt 033-306-00
E’ W CATPRD-1023 Produkt Yerschnesdunogsloftz SL Solidmodeliering
& [# a3 ICATPRT-1521 033-30600
EI-E@E&TPHDJ 035 Produkt 0033-307-00
E’ W CATPRD-1023 Produkt Yerschnesdunogsloftz SL Solidmodeliering
& [ CATPRT-1522 033-307-00
EI-E@E&TPHDJ 036 Produkt 033-305-00
E’ W CATPRD-1023 Produkt Yerschnesdunogsloftz SL Solidmodeliering
& [#ayICATPRT-1523 03330800
&= @E&TP‘HD 1037 Produkt 0030-310-00
 ICATPRD-1038 Produkt 005371-311-00
 ICATPRD-1039 Produkt 032-311-00
+ ICATPRD-1040 Produkt 00653-301-00
 ICATPRD-1041 Produkt 00653-302-00
 ICATPRD-1042 Produkt 00633-303-00
CATPRD-1043 Produkt 0G33-304-00
- [z E.&TP'FIT 1518 030-321-00
- a3 CATPRT-1519 03032300
- [Fe,ICATPRD-0995 Produkt 030-400-00
&1 [E] €, JCATPRD-0976 Produkt 010-001-00

Abbildung 3.11 SmarTeam Baumstruktur mit freigegebenen Objekten und den dazugehdrigen Unterschriften
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3.4 Die Funktionen , New Release” und , Obsolete”

AuRer den bereits schon mehrfach erwédhnten Funktionen ,,checkin/out” und ,,release” gibt es
noch die weiteren Funktionen ,,New Release“ und ,,obsolete*.

Die Funktionen ,,New Release* ist dazu gedacht, eine bereits freigegebene Datei doch noch
einmal zu andern. Diese Funktion ist mit dem Checkout-Vorgang vergleichbar. Das zu
andernde Dokument wir ausgecheckt und erhdlt ebenfalls eine neue Revisionsnummer.
Allerdings beginnt diese Nummer beim Durchfiihren der Funktion ,,New Release* mit einem
,»0* (bei normalem Checkout-Vorgang mit ,,a*). Das Dokument kann jetzt erneut eingespielt
und freigegeben werden.

Die Funktion ,,0bsolete* dient dazu, Dokumente die nicht mehr benétig werden, als solche zu
kennzeichnen. Die Dokumente kdnnen zwar weiterhin noch von den Benutzern angeschaut
werden, fur die Produktion oder das Unternehmen sind diese Dokumente aber nicht mehr von
Bedeutung. Das Dokument ist ungultig und wird als archiviert angesehen.
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Zusammenfassung und Ausblick

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass das am IFB vorhandene System aus SmarTeam,
CATIA sowie Word und Excel zum ersten Mal mit einem System zur elektronischen
Unterschriftenerkennung erfolgreich kombiniert wurde. Es wurde gezeigt, dass es méglich ist,
ein solches Handschriften Erkennungssystem in einem modernen Unternehmen einzusetzen.

Somit ist es moglich, unterschreibungspflichtige Dokumente direkt in einem elektronischen
System zu unterschreiben und zu archivieren, ohne dass das Dokument dazu ausgedruckt
werden muss. Dies spart zum Einen Geld und zum Anderen auch Zeit, da ein solches System
viel flexibler ist.

Es ist moglich geworden rechtlich anerkannte Unterschriften in Dokumenten aus Word, Excel
aber auch in CATIA Zeichnungen einzuftigen. Dabei handelt es sich nicht nur um ein Bild
wie es bei einer eingescannten Unterschrift der Fall wére. Das Bild der Unterschrift ist nur ein
Kleiner Teil des Ganzen. Viel wichtiger sind die ebenfalls aufgezeichneten Daten Uber die
Schreibgeschwindigkeit und die Drucktiefe. Diese Daten werden dem Dokument ebenfalls
beigefligt und dienen auch zur Verifizierung des Bildes der Unterschrift, sollten einmal
Zweifel an der Echtheit bestehen.

Zusétzlich ist das System in der Lage, Unterschriften bestimmten Personen zuzuordnen, wenn
Vergleichsunterschriften vorliegen. Durch vergleichen der Daten der Unterschriften, ist es
mdoglich zu bestimmen, ob die Unterschriften von der selben Person sind. Dadurch ist es
maoglich schon im Vorfeld festzustellen, ob der Unterschreibende auch derjenige ist, der er
vorgibt zu sein. So wird sichergestellt, dass auch nur die dazu berechtigten Personen ein
Dokument unterschreiben.

In den nachsten Jahren konnten sich solche Systeme immer mehr in allen Bereichen
durchsetzten. Nicht nur in Unternehmen, in denen es zu unterschreibende Dokumente gibt, ist
es sinnvoll. Auch fur den Privatanwender besteht einiges an Potential. So kdnnen z.B.
Vertrége oder dergleichen per Mail geschickt werden, was deutlich schneller gehen wirde. In
diesem Bereich bietet sich ein breites Spektrum an Einsatzmdglichkeiten.

Mit dem System fur elektronische Unterschriften ist es auch deutlich schwerer geworden eine
solche Unterschrift zu falschen. Das simple Nachfahren einer Unterschrift ist nicht mehr
maoglich, da hier die Drucktiefe und die Geschwindigkeit nicht nachgemacht werden kénnen.

Obwohl bei der Entwicklung des in dieser Arbeit vorgestellten Systems mit groRer Sorgfalt
darauf geachtet wurde, dass Féalschungen auszuschliel3en sind, ging es jedoch im Wesentlich
darum zu zeigen, dass ein solches Zusammenspiel der Komponenten iberhaupt mdglich ist.
Weiterfuhrend konnte noch eine sehr genaue Sicherheitsprifung stattfinden, sowie ein
Installationsalgorithmus entwickelt werden, der selbststandig alle notwendigen Einstellungen
vornimmt, so dass es auch von potentiellen Kunden leicht installiert werden kann.
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